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遠、い北極、
なぜ観測？

1
日
本
か
ら
北
極
点
ま
で
約
6
0
0
0
㌔
も
離
れ

た
地
域
の
研
究
を
な
ぜ
行
う
の
か
。
海
洋
研
究
開

発
機
構
の
北
極
環
境
変
動
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー

（
I
A
C
E
）
一
の
菊
地
隆
セ
ン
タ
ー
長
は
「
丁
つ

は
、
北
極
の
環
境
変
化
が
日
本
の
気
象
に
も
影
響

す
る
か
烏
だ
」
と
説
明
。
北
極
で
は
地
球
温
暖
化

の
影
響
が
ほ
か
の
地
域
に
先
駆
け
て
現
れ
て
い
る

と
し
て
、
「
い
つ
か
日
本
で
起
き
る
こ
と
を
知
る

の
は
、
日
本
人
に
と
っ
て
無
関
係
で
は
な
い
」
と

強
調
す
る
。

冬
を
も
た
ら
す
と
い
う
成
果
だ
。

温
暖
化
の
影
響
が
北
極
圏
で
顕
著

に
現
れ
始
め
た
2
0
0
0
年
ご

ろ
、
夏
の
海
氷
面
積
の
最
小
記
録

更
新
が
続
い
た
が
、
海
洋
機
構
の

研
究
者
ら
は
記
録
更
新
後
の
冬
は

日
本
に
影
響

◇
温
暖
化
な
の
に
雪
増
加
　
イ
ン
パ
ク
ト
が
あ
っ
た
の
は
、
北

北
極
に
関
す
る
研
究
で
大
き
な
　
極
海
で
の
海
氷
減
少
が
日
本
に
厳

北
極
海
で
使
わ
れ
た
観
測
ブ
イ
の
前
に
立
つ
海
洋
研
究
開

発
機
構
の
菊
地
隆
・
北
極
環
境
変
動
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー

長
＝
8
月
1
4
日
、
神
奈
川
県
横
須
賀
市

日
本
で
寒
波
や
豪
雪
が
多
い
こ
と

に
気
付
き
「
な
に
か
関
係
が
あ
る

の
で
は
」
と
調
べ
始
め
た
。

1
2
年
の
論
文
で
は
、
気
象
デ
ー

タ
の
解
析
な
ど
か
ら
北
欧
3
国

な
ど
に
面
す
る
北
極
圏
の
バ
レ

ン
ツ
海
で
海
氷
が
少
な
い
冬
は
、

低
気
圧
が
平
年
よ
り
北
寄
り
に

進
み
、
シ
ベ
リ
ア
高
気
圧
が
拡

大
す
る
こ
と
を
解
明
。
強
い
寒
気

が
形
成
さ
れ
、
日
本
に
寒
波
や
豪

雪
を
も
た
ら
し
て
い
る
こ
と
が

分
か
っ
た
。
菊
地
さ
ん
は
「
温
暖

化
に
よ
り
雪
が
増
え
る
と
い
う

一
見
矛
盾
し
た
話
だ
が
、
国
際

的
に
も
話
題
に
な
っ
た
」
と
振

り
返
る
。


